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0) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotne;
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) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
)

Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,20 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop zewnetrzny A1 0,13 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie B1 0,23 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] speMniony
D5
1 Drzwi zewnetrzne (0,90 x 1,30 1,30 Tak
2,00)
D1
2 Drzwi zewnetrzne (1,20 x 1,30 1,30 Tak
2,20)
D4
3 Drzwi zewnetrzne (0,90 x 1,30 1,30 Tak
2,20)
D3
4 Drzwi zewnetrzne (1,10 x 1,30 1,30 Tak
2,00)
D2
5 Drzwi zewnetrzne (0,90 x 1,30 1,30 Tak
2,00)
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/m2K] 2 WT2021
[W/m?2-K] Unmax g
01 Nie
1 Okno zewnetrzne (0,90x2,2 0,90 0,65 0,90 0,35 Tak dotyczy




0)

02 .
Okno zewnetrzne | (1,50x2,2 0,90 0,65 0,90 0,35 Tak d Nie

0) otyczy

03 Nie
Okno zewnetrzne | (2,00x2,2 0,90 0,65 0,90 0,35 Tak d

0) otyczy

04 Nie
Okno zewnetrzne | (0,90x2,2 0,90 0,65 0,90 0,35 Tak d

0) otyczy

05 Nie
Okno zewnetrzne | (0,60x0,8 0,90 0,65 0,90 0,35 Tak d

otyczy

0)




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, A1

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,713

2 Luty 0,707

3 Marzec 0,623

4 Kwiecien 0,467

5 Maj 0,167

6 Czerwiec -1,571

7 Lipiec -0,908

8 Sierpien -2,696

9 Wrzesien 0,030

10 Pazdziernik 0,442
11 Listopad 0,613
12 Grudzien 0,700

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,71



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: B1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85



2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?2K)] frsi frsi>fRsimax Warunek

1 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,981 0,981 >0,713 Spetniony
Podtoga na gruncie B1 0,23 0,970 0,970 > 0,852 Spetniony

3 Strop zewnetrzny A1 0,13 0,983 0,983 >0,713 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy qi 23,7 °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 182,9| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 12,0 | Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 67665600 | J/K

Stata czasowa budynku t 141,6| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.1 -

- an 10,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y Vi Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 06| -02| 43| 89| 129| 17,7| 169| 184| 139| 94| 47| 03

zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1946| 1729| 1553 | 1146| 864| 463| 543| 423| 758| 1144|1472 1874

QHr=10 'Htr'(Ql‘Qe)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00

QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 1946 | 1729 | 1553 | 1146| 864 | 463 | 543| 423| 758| 1144| 1472| 1874

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 506| 601| 1241| 1614 | 2132| 2081 | 2202 | 1908 | 1391 | 841| 517| 406

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint'10-3-Artm 1633 | 1475| 1633 | 1580 | 1633 | 1580 | 1633 | 1633 | 1580| 1633 | 1580| 1633

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Qsort Qint KWhH/m-c 2139| 2075| 2873 | 3194 | 3765 | 3661 | 3834 | 3540| 2971 | 2474 | 2097 | 2039

gH=QH,gn/QH nt 0,89| 0,97| 1,50| 2,26| 3,54| 6,42| 5,73| 6,80| 3,18| 1,76| 1,16| 0,88

gH,1 0,89| 0,93| 1,24| 1,88| 2,90 0,00| 0,00 0,00| 2,47| 1,46| 1,02| 0,89

gH,2 0,93| 1,24| 1,88| 2,90| 4,98 0,00| 0,00| 0,00| 4,99| 2,47 | 1,46| 1,02

frm 1,00| 0,73| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,28 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | 96| 95| 66| 044| 0,28 0,16| 0,17| 0,15| 0,31| 0,57| 0,83| 0,96

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qrin - 354,| 212,19 53| 0,16| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 1,71| 52| 392
39 07 1 15

hH,gn'QH,gn kWh/m-c




Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 454\ 401| 30| 266| 200| 107| 126 98| 176| 265| 341| 434
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2397 | 2129| 1913 | 1412| 1064| 571| 669| 520| 934| 1409 | 1813| 2308
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), 098.9
kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy qi 18,1 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 34,2| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 12650300 | J/K
Stata czasowa budynku t 64,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- aH 53| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 06| -02| 43| 89| 129| 17,7| 16,9| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qutr=10Hy-(q-qe) tm 680| 602| 516| 350| 227 64 93 43| 187| 345| 486| 650
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(CIi-Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn t+QH,zy 680| 602| 516| 350| 227 64 93 43| 187| 345| 486| 650
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 71 91| 150| 172 210| 199| 206| 196| 172 94 73 59
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 102 92| 102 98| 102 98| 102| 102 98| 102 98| 102
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn= Qo+ Qint KWhH/m-c 173| 183| 251| 271| 312| 297| 308| 298| 270| 196| 172| 161
gH=Q gn/ Qe 0,23| 0,27| 045| 0,75| 1,47 18’2 6,29 '24’2 163| 055| 0,32| 0,22
gH,1 0,22| 0,25| 0,36| 0,60 1,11| 0,00 0,00 0,00| 1,09| 0,44| 0,27| 0,22




gh2 025| 0,36| 060| 111| "1 0,00| 0,00/ 0,00 396| 1,09 044 0,27
frm 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,11| 0,00| 0,00| 0,00| 0,09( 1,00 1,00( 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 44| 400| 0,99| 0,94| 0,65| 0,05/ 0,16|-0,04| 0,59| 0,98| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qtnan=Qrn - 589, | 491,) 313,1 109.) o271 00| 0,00| 0,00] 500 162 37| 564,

57 04 29 53 45 26 59
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 45\ 439| 111| 75| 49| 14| 20| 9| 40| 74| 105| 140
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 826| 732| 627| 425| 276| 78| 113| 52| 228| 419| 591| 790
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n),
2602,6
kWh/rok

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 43,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 8,0 | Wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16021000 | J/K
Stata czasowa budynku t 153,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1.1 -
- an 11,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 06| 02| 43| 89| 129| 17,7| 16,9| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qutr=10Hy-(q-Ge) tm 340| 301| 259| 177| 117 37 51 26 97| 175| 244| 325
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn,t+QH,zy 340 301| 259 177| 117 37 51 26 97| 175| 244| 325
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 132| 169| 278| 320| 390| 369| 382| 364| 319| 175 136| 110
kWh/m-c




Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 258| 233| 258| 249| 258| 249| 258| 258| 249| 258| 249| 258
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Quort Qint KWhH/m-c 390| 402| 536| 570| 647| 618| 640| 622 569| 433| 386| 368
gH=Q gn/ Qe 0,88| 1,02| 1,59| 247/ 4,24 12’2 9,60 18’3 448| 1,90| 121| 087
gH,1 0,87 0,95| 1,31| 2,03| 3,35| 0,00/ 0,00 0,00| 3,19| 1,56| 1,04| 0,87
gh2 095| 1,31 203| 335| 8,58 000( 0,00/ 0,00 V2| 3,19| 156| 1,04
frm 1,00| 0,61| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,14 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 95| 91| 0,63| 0,41| 0,24| 0,08| 0,10| 0,06 0,22| 0,53| 0,81| 0,97
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,ndn=QH ht - 67’2 27’3 0,70| 0,01| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,08| 7,13 67’3
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4041 go| 79| 54| 36| 11| 16| 8| 30| 53| 74| 99
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 443| 392| 338| 231| 153| 48| 67| 34| 127| 228| 319| 424
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(Q#H,nd,n),
170,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5
Temperatura wewnetrzna strefy qi 23,3| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 37,1 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13738100 | J/K
Stata czasowa budynku t 196,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,1 -
- aw 14,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi Vil | VI IX X Xl XIl
Srednia temperatura 06| 02| 43| 89| 129] 177| 169| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qitr=10Hur (q-Go) 212| 188| 162| 111 73 23 32 16 61| 109| 152| 203
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00




przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,zy=10'3'sz'(CIi-Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 212| 188| 162| 111 73 23 32 16 61| 109| 152| 203
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 7 7 17 22 30 30 32 27 18 12 7 5
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint' 10-3-Asrtm 88 80 88 86 88 86 88 88 86 88 86 88
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qsort Qint KWh/m-c 95 87| 105| 108| 118| 115| 120| 115| 104| 101 92 94
gH=QH,gn/QH nt 0,28| 0,28| 0,38| 0,54| 0,79| 1,48| 1,30| 1,63| 0,79| 0,50| 0,36| 0,28
gH,1 0,28| 0,28| 0,33| 0,46| 0,66 0,00/ 0,00, 0,00| 0,65| 0,43| 0,32| 0,28
gH,2 0,28| 0,33| 0,46| 0,66| 1,13 0,00| 0,00| 0,00| 1,21| 0,65| 0,43| 0,32
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,91| 0,00| 0,00| 0,00| 0,83 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
2yskéw ciepta, hiign 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,99| 0,68 0,76| 0,61| 0,99| 1,00| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qiinan=Quint - 249,| 219,| 169,| 93,1| 32,7 0.10| 052 0,03 28,0| 100,| 167,| 238,

97 27 07 2 4 7 06 51 32
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | g5\ 76| 5| 45| 30| 9| 13| 7| 25| 44| 62| 82
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 298| 264| 227| 155| 103| 32| 45| 23| 85| 153| 214| 285
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n),
1298,8
kWh/rok

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 36,1 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 12,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13345900 | J/KK
Stata czasowa budynku t 62,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- aH 5.1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ndg,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl




Srednia temperatura 06| 02| 43| 89| 129| 17,7| 16,9| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qite=10"Hu(qi-Qe) A 247 219| 188| 129 85 27 37 19 71| 127| 178| 236
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00( 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn,t+QH.zy 247| 219| 188| 129 85 27 37 19 71| 127| 178| 236
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 36| 46 75 86| 105 99| 103 98 86 47 37 30
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 322 291| 322| 312| 322| 312| 322| 322| 312| 322| 312| 322
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qitgn= Qoo Qunt KWh/m-c 358 | 336| 397| 398| 427| 411| 425| 420| 398| 369| 348| 352
gH=QH,gn/QH nt 0,39| 0,42| 0,57| 0,84| 1,36| 4,16| 3,09| 592| 1,52| 0,79| 0,53| 0,40
OH,1 0,40| 0,40| 0,49| 0,70| 1,10| 0,00| 0,00| 0,00| 1,15 0,66| 0,47| 0,40
OH,2 0,40| 0,49| 0,70| 1,10| 2,76| 0,00| 0,00| 0,00| 3,72| 1,15| 0,66| 0,47
frm 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 0,19| 0,00| 0,00| 0,00| 0,06| 1,00| 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 45| 99| 0.98| 0,90| 0,69| 0,24| 0,32| 0.17| 0,63| 0,92| 0,98| 0,99
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie

. 557,| 475, 309,| 117,| 20,4 11,3| 130,| 314,| 524
na energie QHndn=QHht - ' . ' ; '~| 0,05| 0,28 0,01 ’ . i i
hign-Qign KWh/m-c 91 05 34 37 2 0| 48 87 05
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | gg7| 59| 508| 348| 230| 72| 100| 52| 191| 343| 479| 638
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 914| 809| 696| 476| 315| 99| 138| 71| 262| 470| 657| 874
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd.n), 2461 1
kWh/rok ’

Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

) Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As v Qi cieplo Qg
strefy
- m? m3 °C kWh/rok




1 Strefa O3 182,88 548,64 23,7 998,92
2 Strefa O1 34,19 102,57 18,1 2602,60
3 Strefa O4 43,30 129,90 20,0 170,73
4 Strefa O5 37,13 111,39 23,3 1298,78
5 Strefa 02 36,07 108,21 20,0 2461,12
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu ng [kKWh/rok] 7532,15




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 333,57 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2805,80 kWh/rok




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata gint,C 23,7| °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 182,9| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | Wm?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 67665600 | J/K

Stata czasowa budynku t 141,6| h

: . . (1/9)
Udziat granicznych potrzeb ciepta o 1,1 -
,him
- ac 10,4 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirag Hiraqi 107,8 W/K

Wspdétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspoétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 25,0 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qcndn kKWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 06| -02| 43| 89| 129| 17,7| 169| 184| 139| 94| 47| 03

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2053| 1825| 1660| 1249| 970| 566| 649| 529| 861| 1251| 1575| 1980

Qc =10-3-H-(qgi-ge)-tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

chtodzonymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00

QC,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qcnt=Qc t+Qc zy 2053 | 1825| 1660| 1249| 970| 566| 649| 529| 861| 1251| 1575| 1980

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 506 | 601| 1241| 1614| 2132| 2081| 2202 | 1908 | 1391| 841| 517| 406

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint'10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qe gn=Qsort Qint KWhH/m-c 506 | 601| 1241| 1614| 2132| 2081| 2202 | 1908 | 1391| 841| 517| 406

gn=Qc,gn/Qc,int 0,17| 0,22| 0,49| 0,80| 1,26| 1,77| 1,70| 1,67| 0,90| 0,41| 0,21| 0,14

1/gc 5,23| 3,27| 1,65| 1,02| 0,68 0,58| 0,58| 0,59| 0,85| 1,76| 3,55| 5,95

1/gc.2 6,60| 5,23| 3,27| 1,65| 1,02| 0,68| 0,59| 0,85| 1,76| 3,55| 5,95| 6,60

fem 0,00| 0,00| 0,00| 0,16| 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,48| 0,00 0,00| 0,00

Wspétczynnik wykorzystania 0,17| 0,22| 0,49| 0,78| 0,98| 1,00| 1,00| 1,00 0,86| 0,41| 0,21| 0,14




zyskow ciepta, hc,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qc.nan=Qc,gn - 0,00| 0,00| 036| 31| 476, 906, 909, 764, 88,11 5| (09| 0,00
5 49 99 99 21 2
hC,gn'QC,ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qc,na=S(Qc nd,n), kWh/rok |  3160,4
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C2
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata gint,C 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 43,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16021000 | J/K
Stata czasowa budynku t 153,9| h
: . . (1/9) )
Udziat granicznych potrzeb ciepta o 1,1
,him
- ac 11,3 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirag Hiraqi 22,2 W/K
Wspdétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 6,8 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qcnd,n kKWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 06| -02| 43| 89| 129| 17,7| 169| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna qe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 340| 301| 259 177| 117 37 51 26 97| 175| 244 325
Qc =10-3-H-(qgi-ge)-tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chtodzonymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QC,zy=10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qcnt=Qc t+Qc zy 340 301| 259 177| 117 37 51 26 97| 175| 244 325
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 132 169| 278| 320| 390| 369| 382| 364| 319| 175| 136| 110
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qe gn=Qsort Qint KWhH/m-c 132 169| 278| 320| 390| 369| 382| 364| 319| 175| 136| 110
gn=Qc,gn/Qc,int 0,20| 0,29| 0,50| 0,73| 1,06| 1,44| 1,36| 1,46| 0,95| 0,40| 0,26| 0,17
1/gca 4,22 2,73| 1,68| 1,16| 0,82| 0,72 0,71| 0,71| 0,87 | 1,79| 3,20| 4,83
1/gc.2 538| 4,22| 2,73| 1,68| 1,16| 0,82| 0,72| 0,87| 1,79| 3,20| 4,83| 5,38
fem 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,84 1,00/ 1,00 1,00| 0,53| 0,00| 0,00| 0,00




Wspotczynnik wykorzystania | 54| 29| 0,50 0,72| 0,04| 0,09| 0,99| 1,00| 0,89| 0.40| 0.26| 0,17

zyskow ciepta, hcgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qc.nan=Qc.gn - 0,00| 0,00| 0,06| 2,53| #30| 14| 1021 4151 19,41 4 551 00| 0,00
0 23 87 94 5

hC,gn'QC,ht kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,na=S(Qc nd,n), KWh/rok 398,1




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Cieplo sieciowe z cieptowni - kompaktowy

dwufunkcyjny wezet cieplny

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

97

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel ka

mienny

Wspétczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 7306,19 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o

mocy nominalnej do 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania hn g

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg

z

Sprawnos¢ regulacji hu,e

0,93

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

z

urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji hn,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hnwt | 0,87 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 1277,68 kWh/rok
Nazwa zrodta Nagrzewnica

Nr zrédfa 2 -

Udziat procentowy 1 %
Rodzaj nosnika energi Sligftsglg:genergetyczna systemowa - Energia
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 75,32 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:

konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i

podtogowe kablowe




Sprawnos$¢ wytwarzania hhg 0,99 -
Wybrany wariant regulacji Ogrzewanie piecowe lub z kominka

Sprawnos¢ regulacji hu,e 0,70 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$¢ przesytu hn,d 0,95 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos$¢ akumulacji hn,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hrtwt | 0,66 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodia Grzejnik elektryczny

Nr zrédfa 3 -

Udziat procentowy 2 %
Rodzaj nosnika energi Sli:iftsllsgr:energetyczna systemowa - Energia
Wspodtczynnik Wh 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 150,64 kWh/rok

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
Wybrany wariant wytwarzania konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania hn,g 0,99 -

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
Wybrany wariant regulacji konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulacji hue 0,91 -

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesytu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu hu,d 1,00 -
Wybrany wariant akumulaciji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawno$¢ akumulacji hux,s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hntwt | 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom He% 0,00 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Zacobnik cwu wspotpracujgcy z kottem

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel ka

mienny

Wspétczynnik Ww 1,30 -

Wspétczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Qw,nd 2805,80 kWh/rok
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, 0 mocy

Wybrany wariant wytwarzania

nominalnej do 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania hw,g

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do

30

Sprawnos$¢ przesytu hw,g

0,80

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji hw;s 0,84 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwwt |0,66 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 204,48 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

Energia elektryczna - system VRF mini

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 3558,44 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem
czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

4,10 -

Wybrany wariant regulacji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe
zainstalowane przy chtodnicach powietrza

Sprawnos¢ regulacji hc e

0,94 -

Wybrany wariant przesytu

Uktad prosty, temperatury zasilania cieczy
chtodzacej w przedziale od 6 do 8°C

Sprawnos¢ przesytu hc q

0,92 -

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji hcs

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hc tot

3,55 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,c%

0,00 kWh/rok




9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Energia elektryczna - oswietlenie led

Nr zrédfa 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Eji% 2094,66 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 333,57 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj reguladji VAv;}g‘r:r;ztrz/i:zne wigczenie/automatyczne

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,90 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok




10)

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta QuH Qxk H Qrp H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 giszp;?csi,;e;i:;ve z cieptowni - kompaktowy dwufunkcyjny 730619 |835047 |12516,59

2 Nagrzewnica 75,32 114,41 343,23

3 Grzejnik elektryczny 150,64 167,21 501,64

Suma 7532,15 |8632,09 |13361,47

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédia Nazwa zrodta Qu.w Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Zacobnik cwu wspétpracujgcy z kottem 2805,80 |4268,00 |6161,84

Suma 2805,80 |4268,00 |6161,84

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédia Nazwa zrodta QuL Qk.L QeL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Energia elektryczna - o$wietlenie led - 2094,66 |6283,98

Suma - 2094,66 |6283,98

Chtodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Energia elektryczna - system VRF mini 3558,44 |1003,60 |3010,80

Suma 3558,44 |1003,60 |3010,80

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+QuwtQuc)/ As 41,66 kWh/(mZ2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+QkL+Qk.ctEelpom) / Af 52,40 kWh/(mZ2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qprw+Qp,.+Qp.c 28818,08 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 86,39 kWh/(m?2-rok)

EP=Qr/As




Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 333,57 m 2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Arc 226,18 m 2
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 16,95 KWh/(m 2-rok)
chtodzenia

C’za§tkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 25,00 KWh/(m 2-rok)
odwietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne

obllczgmgwe zapotrzebowanie pudynku na _pleodnaW|qlna EPra 86.95 KWh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

86,39 < 86,95

Warunek spetniony




11)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

333,57

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Asc

226,18

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

86,39

kWh/(m?2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

86,95

kWh/(m?rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EPm

86,39

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

86,95

kWh/(m?2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

52,40

kWh/(m?2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

86,39 < 86,95

Warunek spetniony




12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

! Oceniany budynak

50 ;100 150 200 1250 ;300 ;350 400 50 00 >500

&
N

r

Wymagana dla nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetiony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

13) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 749,37

2 Wentylacja 528,31

3 Przygotowanie cieptej wody 204,48
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie



1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A-=391,38 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=333,57 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=1474,48 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=1000,71 m3

Liczba kondygnacji: 1

Poréwnanie emisji zanieczyszczenh projektowanego systemu ogrzewania —
kompaktowy wezet cieplny oraz czesciowo ogrzewanie elektryczne (pomieszczenie wezta
cieplnego) zasilanego z sieci cieptowniczej i projektowanego systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej — kompaktowy wezet cieplny z systemem alternatywnym, gdzie zrédtem
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie biomasa.



2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 97,0 7306,2
> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 3.0 226.0
elektryczna
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |97,0 6066,8
> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 3.0 187.6
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 2805,8
2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 2805,8

3. Dostepne nosniki energii
Dostepnymi nosnikami sg: wegiel kamienny, wegiel brunatny, gaz ziemny, gaz ptynny, olej
opatowy, biomasa, energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej, energia stoneczna, itp.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Zgodnie z projektem budowalnym.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Lp.

Nazwa systemu

Wariant projektowany

System ogrzewania

TAK, Zrédto o udziale procentowym 97,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa, typu
Kociot na pellet HDG Compact 35 o0 mocy nominalnej 35,0 kW
o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,84, Ogrzewanie wodne z
grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp. regul. central.i miejsc. z
zaworem termost. P-1K o sprawnosci regulacji hH,e=0,89,
C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz.
ogrzew. o sprawnosci przesytu hH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji




hH,s=1,00, Urzadzenie pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy elektrycznej qel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel = 4210,91947560844 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg
Eel,pom = 204,374597579152 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w
systemie ogrzewania o mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2,
czasie dziatania tel = 4210,91947560844 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom =
613,123792737455 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Wentylator w centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza
do 0,6 1/h o mocy elektrycznej qel=0,4 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg konncowg Eel,pom = 25,71424416
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotnos¢ wymiany powietrza powyzej
0,6 1/h o mocy elektrycznej qel=1,3 W/m*2, czasie dziatania
tel = 1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom = 653,37556752 kWh/rok.,
Zrodto o udziale procentowym 3,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania hH,g=0,90, Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji hH,e=0,91, Zrédio ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,
kominek) o sprawnosci przesytu hH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacii
hH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza Vve1=2890,00
m3/h, Vve2=0,07 m%h, Vve3=0,00 m¥h, Vve4=59,01 m%h;
wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=38,16
m3/h, Vve2=15,39 m%h, Vve3=7,63 m¥h, Vve4=15,39 m3h;
wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=36,09 m%h, Vve2=0,02 m%h,
Vve3=3,61 m%h, Vve4=8,35 m®h.

TAK, Zrodio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa, typu
Kociot na pellet HDG Compact 35 o0 mocy nominalnej 35,0 kW
0 sprawnosci wytwarzania hW,g=0,84, Centr. podgrz. wody —
sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesylu hW,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,85, Urzadzenie pomocnicze
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 4 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 7300
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie¢ pomocnicza
koncowa Eel,pom = 97,40244 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Pompa tadujagca zasobnik cieptej wody uzytkowe;j
w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,2 W/m*2, czasie dziatania tel = 580 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg
Eel,pom = 38,69412 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Naped
pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o
mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 410
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 68,38185 kWh/rok..




6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hH,tot H, Jedn. |Qkn [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny 97,0 0,87 1,00 kWh/kwh | 8350,5 8350,5 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,0 0,82 1,00 kWh/kWh | 275,5 275,5 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 12777 1277,7 kWh/rok
elektryczna
6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hH,tot H, Jedn. |Qkn [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa 97,0 0,72 4,28 MJ/kg 8453,2 7110,1 kg/rok
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 1496,6 1496,6 kWh/rok
elektryczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,0 0,82 1,00 kWh/kWh | 2291 2291 kWh/rok

elektryczna




6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta
alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni - YWegiel
kamienny
[kK¥Whirak]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kWvhY

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

o0  1ooo0 Zooon S0000 40000 s0000 0000 70000 S0000

Cieplo sieciowe z Siec Miejscowe

cieptowni - Wegiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia budynku - Biomasa
elektryczna [kWhirok] [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji



7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Ciep’_fo siecic_)we Z cieptowni - 1000 |0.66 1,00 KWh/kWh | 4268.0 4268,0 kWh/rok
Wegiel kamienny

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 204,5 204,5 kWh/rok

elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii |15 o |057 428 |Mukg |4912,1 41317 kgirok
w budynku - Biomasa

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 204,5 204,5 kWh/rok

elektryczna




7.3. Porownanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta
alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieple] wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni - YWegiel
kamienny
[kK¥Whirak]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kWvhY

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

o0 10000 20000 30000 4000 0

Cieplo sieciowe z Siec Miejscowe

cieptowni - Wegiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia budynku - Biomasa
elektryczna [kWhirok] [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody




8. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikdw energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
iyl
00 10000 20000 30000 40000 50000 s0000 YOOO0 30000 S000.0
co cwu
Ciepto sieciowe 3350 & 42630
Z cieptowni -
Wegiel
kamienny
[KWh/rok]
Siec 1553 2 204 5

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

iy

o0 10000 20000 30000 40000 S0000 B0000 YOoo.0 S0000

CO Cwu
Miejscowe 1101 M7
wytwarzanie
energii w
budynku -
Biomasa
[kgirok]
Siec 17257 2045

elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami



alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciapto sieciowe z
cieptowni - Yiegiel
kamienny
[kyvhirak]

Siec
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[kWvhS

rok]

higjscowe
wytwarzanie

energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

00 s000.0 100000 15000,0

Cieplo sieciowe z Siec Miejscowe
cieptowni - Wegiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia bhudynku - Biomasa
elektryczna [KWh/rok] [kg/rok]

Projektowany 12618 & oo
Alternatywny oo 19302 11241 8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku



9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikéw energii

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co Co, PYt | SADZA | B-a-P
Cieplo sieciowe z 98.30000
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny
Sieé
elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO; PYt | SADZA | B-a-P
Cieplo sieciowe z 98.30000
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny
Sie¢
elektroenergetyczna |\ 1 \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO; NOx Cco CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | ;| 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 1°%:7690 | 5 600000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00
Biomasa
Sieé
elektroenergetyczna |\ 1w | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co Co, PYt | SADZA | B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | ;| 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 12%:7890 | 5 500000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00
Biomasa
Sie¢
elektroenergetyczna |\ 1\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa - Energia
elektryczna




10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | oon | 141344 | 35724 | 1,0717 | *216265] 53599 | 00042 | 0,0001
wentylacji 1
System 1676,386
przygotowania kglok | 1,8608 | 04703 | 0,1411 > 0,3067 | 0,0006 | 0,0000

cieptej wody

5892,651

15,9952 y

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | oon | 157038 | 39691 | 1,1907 | 4741401 55885 | 00047 | 0,0001
wentylaciji 2
System 2106,973
przygotowania kgiok | 1,8608 | 04703 | 0,1411 > 0,3067 | 0,0006 | 0,0000

cieptej wody

6848,374
9

17,5645




11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

15,995184 17,564529 -1,569345

4,042739 4,439387 -0,396648 -9,81

1,212822 1,331816 -0,118994 -9,81
5892,651100 6848,374895 -955,723795 -16,22

2,636569 2,895252 -0,258683 -9,81

0,004746 0,005211 -0,000466 -9,81

0,000095 0,000104 -0,000009 -9,81

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
20,0 50
15,0 40
30
10,0
20
=4 1.0
0 an
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
S02 16,0 17 5 MO 40 4.4
B [kgrok] “ [kgfrok]




CO [kg/rok]

20

15

1.0

0.5

0,0

000
kOO0 0
s000 0
40000
30000
20000
10000
0,0

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

Projektowany

Alternatywny

(mCO [ko/rok]

12

13

co
[kofrak]

aE92 7y

BEdg 4

PYL [kg/rok]

SADZA [kg/rok]

30 1.0
25 o T i 0,4
20 — — —
05
15 — — —
0.4

1.0 — ——i —
04 — — — 0.2
an —= — an —= .

Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 2k 28 SADZA, oo an
[kgfrok] [kgfrok]

B-a-P kg/rok
1.0
0.4
05
0.4
02
an

Frojektowany | Alternatywny
B-a-F oo an

u kgfrok




12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substanc;ji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan
Kpye = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg.a-p = €soz/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

. . . . Emisja
Emisi Emisja - Emisja . .
. . . misja - . : réwnowazna -
Emitowane Wspétczynnik Budynek z réwnowazna -
p . ar Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci " alternatywnymi Budynek n
projektowany P b " alternatywnymi
e K zrodtami projektowany P b
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrodtami
[kg/rok]
SOz 1,00 15,995184 17,564529 15,995184 17,564529
NOx 0,50 4,042739 4,439387 2,021369 2,219693
PYL 0,50 2,636569 2,895252 1,318284 1,447626
SADZA 2,50 0,004746 0,005211 0,011865 0,013029
B-a-P 20000,00 0,000095 0,000104 1,898330 2,084582
taczna emisja rownowazna 21,245033 23,329459




12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rGwnowaznej jest o0 9,8% ( 2,08 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.



